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1 科研数据存储问题的引出

《怎样当一名科学家》[1] 一书阐释了科学研究中所需要遵守的各种科研规范，其中关于数

据处理的一小节引起了我的共鸣。这一节讨论了数据操纵现象，数据记录的要求和数据共享等

方面的内容。数据操纵毫无疑问是违反科研规范的行为，历来已经听过不少老师强调这一点。

而如何记录，共享数据，则很少听老师同学提起。书中提到：“遗憾的是，刚从事科研工作的科

研人员一般没有或很少接受过有关数据记录、分析、储存和分享的正式培训。”我对此深有体

会。一方面，我在本科的科研经历中，确实遇到了数据记录、存储方面的问题。另一方面，无

论是学校课程，还是图书馆讲座，或是导师的指导，都没有专门对这一问题进行探讨。而单拿

着“如何记录，存储数据”的问题去问同学老师或是网上搜索，又显得太过笼统。就如同“如何打

字打得快”这样的问题，大部分人只能给出“熟能生巧”之类的答案，而无法阐明其中的细节门

道。而事实上，科研数据的记录存储是科学研究的基石。做好了数据的记录存储，能更好地进

行数据管理，使用和共享。因此，我想结合我本科有关科研数据记录存储的实践经验，作一些

分析探讨。

1学号：202118005811057；培养单位：大气物理研究所；邮箱：zhuangyi17@mails.ucas.ac.cn



科研数据记录与存储的细节问题分析 学术道德与学术写作-通论

2 科研数据记录存储的个人经历

2.1 实验课

本科有安排专门的实验课，这是我第一次接触到科研数据管理的相关问题。对于大部分实

验，老师都会提前上传原始数据记录表，而我们需要提前打印好数据记录表，带去做实验，在

实验结束后交给助教签字，再带回进行数据分析。一部分实验数据记录表如图 1所示。

图 1: 原始数据记录表例

这大概是最原始的科研数据记录方法。经过几次实验后，我发现这样的方法存在下面这些

问题：

1. 不易储存和获取。如果这一张纸不慎丢失或是沾染污物，可能很难找回数据。而即使妥

善保存，若不是我把所有的数据记录纸都扫描留存在硬盘中，在数年后的今天也很难快

速将其找到。

2. 不易辨认。一方面，如果记录得不是很美观整洁，不同的人看，甚至自己隔一段时间再

看，都可能会辨认不清或弄混部分数字。另一方面，记在纸上也不方便计算机辨认，还需

要人工录入，不利于直接进行数据的进一步处理。

3. 灵活性差。虽然表格中预留好了需要采集数据的空位，但是实际实验中不可能总是理想

情况。重做实验时删删改改会使得表格变得不美观，需要临时加记数据时则又无处可写。

如今回过头来想，纸质科研数据记录也有两个优点。

• 其一是在短时间内它具有绝对的可靠性。笔和纸都是常见的，构造非常简单的物品，采
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用纸笔一定能够将数据记录下来。相比之下，直接记录在电脑上则有小概率遇到电量不

足或是软件崩溃的问题。

• 其二是它具有很高的可信度，一般能记录下所有的删改，并且非印刷的签名或章印也防

止了伪造行为（电子记录也可以做到这一点，但是具有相当的技术门槛）。

但是这两个优点相对于电子数据记录，在当时的环境下并没有较强的竞争力。而那时的一

次驻波实验让我深刻体会到了电子数据记录的便捷性。

驻波实验是一个验证性实验。弦上波的速度可以通过频率（由频率发生器读数得到）和波

长（由观察驻波波节位置得到）计算得到，也可以根据弦的物理性质（已知）和张力（由外挂

砝码得到）计算得到。我们需要验证这两个方法得出的波速相等，为此，需要验证九组参数，

结果如图 2所示。

图 2: 驻波实验部分数据记录表

在实验中，挂好砝码后，需要手动调节频率发生器，使其达到合适的值，观察到对应的驻

波现象才可读数。然而，从实验数据表中可看出频率调节的精度要求较高，并且在调整时也难

以从现象确定应该向大调还是向小调。所以，如果能预先计算出应当调节到的频率，就能较大

地提高实验效率。这一计算虽然不复杂，但是需要重复九次，使用一般的计算器也比较麻烦。

而那时我正好把相应的数据记到了 Excel 中，正适合这样的简单批量计算，一下就把九个理论

频率列了出来。在调节到理论频率附近后，果然现象符合预期，再微调找到最佳的状态作为实

际测量值记录下来，进度一下就超过了同组同学。这次经历让我认识到，数据分析并不是一定

要在实验完成之后。在实验中进行数据分析，也能够反作用于实验的顺利进行。而要想高效地

在实验中进行一定程度的数据分析，就必须依靠电子数据记录。

2.2 科研实践与毕设论文

本科后期的科研实践和毕设论文，是我第二次接触到大规模的科研数据储存的问题。由于

我做的是理论和数值工作，所以就不再有纸质实验记录数据了。而这一阶段主要有以下两个问

题。

1. 如何妥善储存科研工作中产生的各类文件？

2021 年秋季 <| 3 |> 最后修改：2021 年 10 月 17 日



科研数据记录与存储的细节问题分析 学术道德与学术写作-通论

2. 如何妥善整理产出的各种初级科研结果？

整个科研流程所产生的文件可谓是多而繁杂。如今回顾，有大量的参考文献，每周的工作

报告，用于模拟的程序代码文件，模拟结果的图和数据，开题计划书，中期报告和结题报告及

相关表格等等。按照一个项目一个文件夹存放所有的相关资料，是一个最直觉的选择，但并不

是最理想的方案。根据我科研实践的经历，参考文献存于文献管理软件中以方便制作引用，也

存于阅读软件中用以精读分析。程序代码有 A 软件和 B 软件的两份，分别被我存在了专门用

于存放 AB 两软件代码的地方。部分考虑是基于潜在的复用性，例如同一篇文献，可以在很

多项目中被引用。故如果每个项目文件夹都存放相关文献，就会造成空间浪费和无法同步的问

题。另一个考虑则是部分数值软件运行默认目录下的程序更为方便，若将程序放在项目文件夹

下，则每次都需要指定较长的项目路径，比较费事。

在漫长的科研流程中，产生的初级科研成果也是多种多样：小到看文献时做的注解，每周

的工作报告，大到自己发展的方法，程序模拟的大量结果。这些初级科研成果往往在之后的科

研写作中经常用到，需要不时翻找出来并回忆当时的思路。而我在实践中发现，这些初级科研

成果往往细碎地散落在各个地方而难以检索到。例如想要寻找当时看一篇文献的注记，却忘了

是写在了第几周的工作报告中。

图 3: 大量的图片

而在做程序数值模拟时，往往需要对多个参数组合进行模拟，产生大量的图片和数据。上

图显示了我在毕设工作中所生成的大量图片。例如参数 A 取值六种，参数 B 取值三种，每种

情况运行出四张图加一份数据，最后总共就有 90 个文件。以目前的树形文件系统分类存储，
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需要在每个 A 参数文件夹下建三个 B 参数取值文件夹，有一些繁复，并且在对比不同参数的

结果时需要反复跳转，不甚方便。而直接存放在一个文件夹中，以文件名区分，虽然一定程度

上能解决这个问题，但又对文件名的批量操作提出了要求，且在文件进一步增多时翻找起来也

较麻烦。此外，有时会遇到获取结果生成时所采用的参数（包括 A,B 之外的一些参数）的需

求，例如需要复现某一情况再作一个图。这就需要在生成数据时不仅仅只是产生并存储数据，

还需要将如何生成的这些数据记录在单独的一个实验记录文档中。

3 浅谈标签式管理软件和未来工作

上面这些我在科研实践和毕设过程中遇到的问题，有一些直到最后也没有解决。但我从这

些需求中获得了一个初步的想法，那就是依靠一个标签式的文件管理软件进行科研项目管理。

它通过硬链接2的方式把分散在各个地方的文件集中到一起进行管理，并对这些文件打上标签。

硬链接解决了空间浪费和同步的问题，而通过搜索或标签筛选可以很方便地找到需要的文件，

对比不同组合的参数结果图，进行跨项目的文件共享等。不过直到目前我还没有找到一个合适

的能实现这些功能的软件。

很快，我就要进入课题组参加工作，课题组所采用的主要研究手段为大气的数值模拟。大

气的数据想来也是规模巨大，所以估计到时也一定会遇到类似的数据存储的问题。结合之前的

经验和大气数据的相关特点，拟定了如下的注意事项：

1. 需要做好关于科研初步结果的总索引，可以在一个文件中查到所有工作内容。

2. 记录下关于数据本身的信息，将其和数据放在一起。对于源数据，记录下获取方式和时

间；对于程序运行得到的数据，记录下生成这些数据所采用的参数等。

3. 在平时工作中多留意多思考，和同学老师多交流相关经验。

除了前面谈到的这些，科研数据的记录和存储还包含了很多方面，例如包含隐私数据的安

全性和访问权限[2]，数据的存储格式，备份方案和永久储存仓库[3] 等。可见，科研数据的记录

存储工作具有相当的重要性，是合格的科研工作者的必备技能，需要我们认真对待。
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